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Maqalada Kicik Qafgazin Xocavand ayilmasinin santon yash traxibazalt-traxidolerit vo
tefrit-tesenit komplekslarinin diferensiatlarinda galavi, galavi torpaq va nadir torpaq element-
lorinin davranisi tahlil olunmugdur. Stronsium istisna olmaqgla muayyan olunmusdur ki, galavi
va galavi torpaq elementlari traxibazalt-traxidolerit kompleksinin siixurlarinda 2sas kitloda
toplanmigdwr (Kd<l1). La,/Yb, nisbati 24-31 arasinda doyisir. Metasomatik yolla doayismis
amfibollu-spinelli peridotit substrati 3%-2 Qodar arimisdir. Adi ¢aoKilan substratin névbati mar-
haloda 7-10% arasinda arimasi naticasinda tefrit-tesenit kompleksinin ilkin subgolavi pikrit
torkibli magmas1 amoalo Qalmisdir. Birinci kompleksa nisbaton bu kompleks nadir torpag
elementlori ilo gisman zanginlasmisdir. Burada itterbium bir gadar ¢oxalir (La,/Yb,=5,5-10,2),
bu iso kameradaxili diferensiasiya ilo alagadardir.

Acar sozlar: Kigik Qafgaz, Xocavend sinklinorisi, nadir torpaq elementlori, subgalavi
pikrit, diferensiasiya.

Hazirda magmatik komplekslorin ilkin arintilarinin maddi tarkiblarinin,
onlarin kristallasma soraitlorino noazarst edon fiziki-kimyavi vo geodinamik
soraitlorin, eyni zamanda arintilorin filizliliklorinin tayininda galavi, galovi-tor-
pag vo nadir torpaq elementlorinin konsentrasiyalarindan vo davranis forma-
larindan genetik moalumat monbayi kimi istifads olunur. Bu manada Xocavond
sinklinorisinin geoloji inkisafinin Santon marhalasini saciyyslondiron traxiba-
zalt-traxidolerit vo tefrit-tesenit komplekslorinin diferensiatlarinda goalavi, go-
lavi torpaq vo nadir torpaq elementlorinin davranis formalarinin arasdirilmasi
yuxarida sadalanan masalalorin hallinds mistasna shamiyysto malik ola bilor.

99


mailto:gultekin56@rambler.ru

Xocavand sinklinorisinin geoloji inkisafinin santon moarholasini xarakte-
rizo edan vulkanitlor muxtalif vaxtlar geoloji, geoloji-petrografik baximdan
Solovkin (10), Axundov (3), Abdullayev va b. (1), Avdeyev va b. (2), Korya-
gin (4), Sixalibayli (11), Mammodov va b. (6, 7, 8, 9) torafindon Oyronilmisdir.
Bu todqiqatgilardan yalniz Avdeyev va b. (2) vo Moammadov va b. (8, 9) tosvir
olunan komplekslarin mineraloji vo Umumi geokimyoavi Xxususiyyatlori ilo
mosgul olmuglar.

Toqgdim olunan moagals ise Xocavend sinklinorisinin santon yasgli magma-
tik komplekslorinin galovi, goalovi-torpaq vo nadir torpaq elementlarinin
geokimyovi xususiyyatlorinin aragdirilmasina hasr olunmusdur.

Xocavand sinklinorisi Agdam antiklinorisinin conub, Qarabag antiklino-
risinin isa simal davaminda yerlogir. Onun coanub-garb vo simal-gorb hissalorin-
do st yura vo alt tabasir yasli ¢c6kmo vo vulkanogen-¢cokms fasiyali siixur
komplekslari yayilmisdir. Ust tabasir yash vulkanogen kompleks isa Xocavend
sinklinorisinin morkazi hissssinds va conub ganadinda yayilmisdir (11, 3).
Bizim torofimizdon (st tabasir yasli vulkanitlor vulkanizminin santon mor-
holasini xarakterizo etmoklo, iki yarimmarhalays bolindr (9). Birinci - erkon
santon yarimmorhalasine uygun olmagqla, traxibazalt-traxidolerit kompleksi ad-
landirilmisdir vo onun sinklinorinin simal-gorb hissasinds erkon santon yaslh
ohongdaslarinin, alt yash tuflu qumdaglarinin va tuflu konglomeratlarin ara-
larinda yerlosmasi miayyon edilmisdir.

Vulkanizmin ikinci yarim morhalasinin siixurlari sinklinorinin morkozi
hissasindo yayilmaqla, tefrit-tesenit kompleksi adlandirilmisdir (8, 9). Bu
kompleksin vulkanitlori arasinda tefritlorin lava axinlari tam istiinliik togkil
edir. Onlarin vulkanik brekgiyalari, tuflari, tuflu brekg¢iyalari, konqlomeratlari
Kert, Cartaz va Qisi vulkan markazlorinin otraflarinda daha genis yayilmisdir.
Hipabisal fasiyali intensiv diferensiasiyalasmis Tug vo digor tesenit intuzivlori
titon vo senoman yaslh ohong daslarinin vo santon yasl effuzivlorin aralarinda
yerlosmisdir. Tefrit torkibli daykalar iso Qavaxan yasayis sahoasinds lava
axinlarina paralel yerlogmisdir. Petroqrafik vo petrokimyovi baximdan birinci
kompleksin suxurlar1 subgalovi bazaltoid seriyasina aid olub, asasan moh-
tovivari klinopiroksenli, klinopiroksen-plagioklazli, plagioklazli traxibazalt-
lardan, melano- va leykokrat traxidoleritlordan ibaratdirlor (cadval 1, 2). Qeyd
olunan traxibazaltlarin oxsar osas kitlasi olmaqgla, klinopiroksen vo asasi pla-
gioklaz méhtavilarinin birinin digarina nisbaton miqdari forqi vardir. Traxdo-
leritlords iso klinopiroksen vo olivin fenokristallar1 plagioklaza nisbaton idio-
morf fordlor amalo gatirirlor. Subdolerit asas kitlods klinopiroksen va plagio-
klazla yanasi, ksenomorf galovi ¢61 spati da istirak edir. Qoalovi ¢4l spatinin
aralarinda formasiz izotrop analsim yerloasir. Kompleksin siixurlarinin silisium
oksidi ilo doymamasi onlarin tosnifat diaqraminda qgalovi va subgslovi bazal-
toid seriyasinin sahasinds toplanmasina sobob olmusdur (sokil 1). Bilavasito
buna gora do kompleksin siixurlar1 nefelin, nefelin-olvin va olvin normalidirlar
(cadval 2). Kompleksin siixurlarinin oan xarakter xdsusiyatlorindon biri onlarin
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torkiblarinds Ggvalentli domir oksidinin ikivalentli domir oksidindan ¢ox olma-
sidir (cadval 1). Bu sababdan iso kompleksin siixurlarinin nomativ mineraloji
torkiblarinda Kifayat gqodor magnetit, nisbaton az miqdarda hematit istirak edir.

Cadval 1
Xocavand sinklinorisinin traxibazalt-traxidolerit
kompleksi siixurlarimin kimyavi tarkiblari
nimu- 388 391 382 383 385 392 370 373
nalar|
komponent

SiO, 47,53 49,0 44,10 | 46,82 47,12 46,50 | 44,63 | 44,64
TiO, 0,79 0,53 1,27 1,02 1,00 1,06 0,90 0,94
Al,O4 14,63 12,80 | 14,02 13,26 17,58 18,50 | 14,14 | 15,65
Fe,03 7,05 2,72 9,39 8,10 5,55 4,71 7,22 6,63
FeO 2,83 4,63 3,62 3,41 4,53 5,01 3,61 3,75
MnO 0,20 0,13 0,18 0,22 0,13 0,20 0,20 0,20
MgO 8,42 9,54 5,44 6,15 6,94 5,20 7,65 6,55
CaO 10,2 11,42 11,66 12,19 9,65 12,26 | 12,23 10,56
Na,O 2,86 2,46 3,26 3,41 416 2,62 4,32 3,96
K,O 2,40 2,07 2,04 2,77 1,20 1,23 1,49 2,69
P,O5 - - 0,38 0,20 - - 0,69 0,58
| 3,31 3,75 3,84 2,64 2,36 2,36 2,69 3,46
) 100,23 99,05 | 99,17 | 100,19 100,22 99,65 | 99,74 | 99,61

388, 391 - klinopiroksenli traxibazaltlar, 382, 383 — klinopiroksenli-plagioklazli
traxibazaltlar, 385, 392 — plagioklazli traxibazaltlar, 370 — melanokrat traxidolerit, 373
— leykokrat traxidolerit.

Tefrit-tesenit kompleksinin siixurlar1 lava-piroklastik fasiyada pikrotefrit-
don melano va leykotefritlordon (analsimitdan) ibarotdirlor. Subgslovi pikro-
tefrit tind gara rongli iri klinopiroksen danali stixur olub, lava ortiiylinin alt
tomasinda 0,5 m galinliga malik zolaq amla gatirir. Bu suxurun mohtavilari
asason olvindon, xromlu diopsiddon, az miqgdarda barkevikit-kersutitdan,
flogopitdon, xromitdon ibaratdir, siixurun tam kristallik asas kitlosinds qisa
prizmatik salit torkibli kinopiroksen Ustlinliik toskil edir. Onlarin aralarinda iso
plagioklaz leystlori vo analsim g0zc¢uklori miisahido olunur. Melanokrat,
mezokrat tefritlorin mohtavilori nisboton az miqdarda olvindan, xromlu diop-
sitdon, gisman ¢ox miqdarda diopsitdon, xromlu-titanli maqnetitdon, olduqca
mohdud miqdarda iso biotitdon, barkevikit-kersutitdon ibaratdirlor. Oselyar-
pilotaksit osas kutlodo analsim, plagioklaz (leyst vao mikrolit), nogtovari
magqnetit istirak edir. Leykokrat tefritlordo olvin va xromlu diopsid, diopsid
mohtovilori istirak etmir. Burada mohtovi gisminds salit vo ferrosalit, az
miqdarda iso biotit, barkevikit-kersutit istirak edir. Oselyar strukturali osas
kltlads iso analsim qozguklari tam Ustinlik togkil edir. Onlarin otraflarinda isa
plagioklaz leyst vo mikrolitlori miisahids olunur. Osas kiitlonin tind boz rangli
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vulkan siisasi zoif xloritlogsmisdir. Nadir hallarda tefritlorin lavabrek¢iyalarinda
kifayat godor iri xromlu diopsid vo floqopit meqakristallarina rast galinir (0,5-
2,0 sm).

Codval 2
Xocavand sinklinorisinin traxibazalt-traxidolerit kompleksi
siixurlarinin normativ-mineraloji tarkiblari

nimuno- 388 391 382 383 385 392 370 373

lor

normativ mine
Ap - - 1,0 0,3 - - 1,7 1,3
1] 1,5 1,1 2,4 2,0 1,8 2,0 1,7 1,7
Mt 7,4 3,9 8,3 8,6 8,1 6,7 9,7 9,5
Or 13,9 12,2 12,2 16,1 7.2, 7,8 8,9 16,1
Ab 17,7 16,8 12,6 11,0 22,7 17,8 10,6 8,4
An 20,0 17,8 17,5 12,8 25,6 34,8 14,7 16,7
Ne 3,5 2,3 8,2 8,2 6,7 2,3 14,1 13,6
Wo 12,8 16,8 15,8 19,5 9,3 10,8 17,4 13,2
En 11,0 11,7 13,6 15,2 8,0 75 15,1 11,4
Fs - 2,9 - - 1,1 2,4 - 0,3
Fo 7,0 8,3 0,3 - 7,0 3,8 2,8 3,4
Fa - 2,2 - - 1,0 1,4 - 0,2

Hm 1,9 3,8 2,1 - - 0,5 -

Hipabisial fasiyali intruzivlorin stixurlari kifayst gador diferensiasiyalas-
magqla pikro-, melano-, mezo-, leykokrat tesenitlordon, siyenit-tesenitlordon vo
analsimli siyenitlordon ibarotdirlor. Belo aydin diferensiasiyalasmis Tug
intruzivinin timsalinda asagidan yuxar1 vertikal kosilis boyunca analsimli
siyenit istisna olmagqla, yuxaridaki ardiciligla biitiin siixurlar makroskopik mii-
sahido olunur. Analsimli siyenit agig-boz, yaxud agimtil-boz rongli damar
formasinda intruzivin biitiin siixurlarni kosir. Intruzivin daban hissasindan
tavan hissasine dogru melanokrat minerallarin (olvin, xromlu diopsid, xromspi-
nel, flogopit) miqdar1 todricon azalir. Leykokrat minerallar (plagioklaz, galovi
¢Ol spat1, analsim) iso oaksina artir. Tasvir olunan slamatlor hogigoton intruziv
kameralarin daxilinda arintinin tokaml prosesini tonzimloyan faktorun kristal-
lasma diferensiasiyasi oldugunu tasdiq edir.

Petrokimyavi ndqteyi-nozardan istor tefritlor, istarso do tesenitlor goalovi
seriyaya uygun golirlor (cadval 3). Burada onlar olvin, olvin-nefelin va nefelin
normativ mineraloji torkiblo xakterizo olunurlar (cadval 4), buna goro do
kompleksin biitiin diferensiatllar1 tosnifat diaqramlarinda golovi bazaltoid
seryasinin sahasinds Yyerlosirlor (sokil 1). Mineral paragenezislori asasinda
muayyan olunmusdur ki, traxibazalt —traxidolerit vo tefrit-tesenit komplekslori-
nin mineral paragenezislorinin bu va ya digar doracads oxsar tipomorf xiisusiy-
yatlori olmasina baxmayaraq forqli kristallagma soraitlori olmusdur (8, 9).

102



ITIIIITTIIITIIIITIIIITIITI

Fonolit

Tefrit
fonolit

Traxit

Siyenit

A2

Traxiandezit Traxidasit P
Riolit

Dasit

Bagaltilk | Andezit
andezit

T
da1

L1 | L1l | L1l | L1l | L1l | |
35 40 45 50 55 60 85 70 75
5i0,.%

Sak.1. Xocavand sinklinorisinin traxibazalt-traxidolerit vo tefrit-tesenit komplekslorinin
stixurlarinin (Ka,O+Na,0)-SiO, (TAS) tosnifat diaqgraminda paylanmasi. Sorti igaralor:
1 - traxibazalt-traxidolerit kompleksi siixurlarmin noqtalori, 2 - tefrit-tesenit kompleksi
stixurlarinin néqtaloari.

Cadval 3
Xocaveand sinklinorisinin tefrit-tesenit kompleksi
siixurlarinin kimyovi tarkiblari

komponentlor 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiO, 42,30 | 45,22 | 46,55 | 47,20 | 52,25 | 54,86 | 46,29 | 45,75 | 46,59
TiO, 1,38 1,36 1,70 2,22 0,86 0,47 0,96 1,32 1,37
Al,O; 15,20 | 16,04 | 16,15 | 18,92 | 17,62 | 16,64 | 12,22 | 13,52 | 13,23
Fe,0; 3,57 3,30 2,73 3,83 2,21 2,83 6,69 7,12 7,64
FeO 7,28 5,76 8,61 5,60 3,75 2,70 4,21 5,49 3,90
MnO 0,18 0,12 0,18 0,16 0,14 0,14 0,15 0,19 0,16
MgO 11,78 | 8,96 5,44 3,05 3,25 2,68 8,71 5,03 5,84
CaOo 9,82 12,33 | 11,16 | 7,86 9,12 3,86 13,19 | 11,27 | 10,37
Na,O 2,79 2,91 3,60 4,45 4,41 5,24 3,61 4,30 3,99
K,0 0,44 0,68 0,75 2,80 3,86 5,43 0,89 2,89 4,23
P,0s5 0,25 0,56 0,25 0,69 0,50 0,12 0,39 - -
T 4,43 2,75 2,30 3,06 1,24 4,39 2,40 2,57 2,21
) 99,50 | 99,99 |99,42 | 99,84 | 99,21 | 99,39 | 99,71 | 99,45 | 99,52

1 - pikrotesenit, 2 — melanotesenit, 3 — mezotesenit, 4 — leykotesenit, 5 — siyenit-tesenit,
6 — analsimli siyenit, 7 — pikrotefrit, 8 — tefrit, 9 — leykotefrit.

Belo ki, adlar1 ¢okilon komplekslorin siixurlar1 miixtalif darinlikli araliq
magmatik ocaglarda vo intruziv kameralarda ugucularin forgli tozyiqi altinda
kristallasmigdirlar. Bu soraitloro uygun olaraq akkumulyativ, mdhtavivari,
kameradaxili vo gec magmatik morholali kristallagan mineral paragenezislori
ayrilmigdir. Bu paragenezislor uygun olaraq traxibazalt-traxidolerit vo tefrit-
tesenit komplekslarinin orintilorinin kristallasma morhalolorini  xarakterizo
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edirlor. Tasvir olunan kristallasma morhaloalori siixurlarin torkiblorindoki kom-
ponentlorin doyiskonlyini aydin gostarirlor (cadval 3). Moalumdur ki, suxur
omoalo gatiron komponentlorin dasiyicilari olan minerallar bu vo ya digor
doaracada téroma proseslora moaruz qalirlar. Naticads ilkin stixurun tarkibinda
tgvalentli domir, aliminium va golovi oksidlorin konsentrasiyalar1 bir godar
artir. Buna goro do tohlil etdiyimiz komplekslorin bazi novlerinda homin
oksidlorin dasiyicilart olan magnetitin, hematitin, analsimin vo s. miqdar1 bir
goadar coxalir. 1 sayli cadvaldan gérindiyd Kimi golovi elementlordon kalium
oksidinin daha gox konsentrasiasyast klinopiroksenli (2,4%) vo anasimli-kli-
nopiroksenli (2,04%) traxibazaltlarda miisahido olunur. Bu siixurlarin nadir
biotit mohtovisi istisna olmaqla, burada kaliumlu mineral istitak etmir. Yaqin
ki, kalium oksidi asas kitlonin torkibinds istirak edir.

Codval 4
Xocaveand sinklinorisinin tefrit-tesenit kompleksi
siixurlarimin normativ-mineraloji tarkiblari
Normativ mineral. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ap 0,6 1,3 0,7 1,7 1,0 0,3 1,0 - -
Il 2,6 2,6 3,2 4,3 1,7 0,9 1,8 2,4 2,6
Mt 5,1 4,8 3,9 5,6 3,2 4,2 9,7 10,4 9,0
Or 2,8 3,9 4,5 16,7 | 234 | 32,3 5,0 17,3 | 25,0
Ab 3,5 159 | 21,8 | 236 | 21,0 | 36,0 | 17,0 8,2 3,7
An 7,8 284 | 25,6 | 234 | 16,7 4,6 14,7 8,9 5,8
Ne 55 4,6 4.7 7,7 8,8 4,6 7,2 15,2 | 16,2
Wo 8,0 122 | 117 4,8 10,9 3,0 19,2 | 19,6 | 19,0
En 5,7 8,8 6,2 3,0 6,9 0,6 16,4 | 12,5 | 14,6
Fs 1,6 2,2 3,9 15 3,3 3,2 0,7 2,4 -
Fo 16,5 9,3 5,1 3,2 0,8 1,0 3,7 - -
Fa 5,2 2,8 4,6 1,8 0,4 - 0,2 - -

Qolovi elementlordon kaliumun davranis formasini tohlil etsok, onda
onun iri radiuslu litofil xtsusiyyatini nazors alaraq, bu elementin qaliq arintido
toplanmasinin asasli oldugunu séylomak olar. Nisbaton tam kristallik olan
traxidoleritlorin subdolerit asas kdtlalarinds anortoklaz leystlorinin artmasi
sixurun torkibinds kalium oksidinin ¢oxalmasina sobob olur. Kompleksin
stixurlarinda kaliumun miqdar1 davranigina uygun olaraq rubidiumun da
konsentrasiyas1 40-48 g/t arasinda doyisir.

Oxsar miqdari davranig litium elementi tigiin do xarakterdir (cadval 1, 2, 3).
Litiumun dasiyicis1 olan minerallardan biotit tasvir olunan suxurlarda vahid do-
naciklor soklinds istirak edir. Bununla alagodar olaraq traxibazalt-traxidolerit
kompleksinin stixurlarinda lititum az miqdarda istirak edir.

Kompleksin siixurlarinda stronsium vo bariumun konsentrasiyalart ¢ox
olmagla nisbaton barabar paylanmisdir (cadval 5). Bariumun an ¢ox kon-
sentrasiyasi kaliumla qismon zongin olan analsimli-klinopiroksenli (770-780
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g/t) traxibazltlarda mioyyan olunmusdur. Amma plagioklazli traxibazaltlarda
onun konsentrasyasi bir qador azalir (640 g/t), traxidoleritlords isa nishaton
artir (codval 6). Bariumun forqli miqdari davranig1 (640-780 g/t) ana stxurun
tokibinds modal va normativ ortoklazin artib-azalmasi ilo tonzimlonir. Ehtimal
Ki, bu halda galovi ¢6l spatinin tarkibinds barium kaliumu izomorf avaz edir.

Stronsium da kompleksin siixurlarinda oxsar konsentrasiyada istirak edir,
yani onun miqdari davranisinda kaskin forq miisahido olunmur (760-900 g/t).
Amma digar diferensiatlarda, demok olar ki, barabar paylanmigdir (codval 5).
Oxsar miqdar1 davranis niobium vo tantal elementlori G¢lin do xarakterdir.
Belalikla, sadalanan elementlorin az miqgdari doyiskonliyi bir torofdon onlarin
ana suxurlarda az konsentrasiyada olmasi, digar torafdon isa ilkin arintinin zaif
tokamdil prosesins ugramasi ilo slagadardir.

Cadval 5
Traxibazalt-traxidolerit va tefrit-tesenit komplekslarinin siixurlarinin
goalavi, galavi-torpag ve nadir torpaq elementlarinin paylanmasi

Traxibazalt-traxidolerit Tefrit-tesenit kompleksi
kompleksi
Mikroele- | 388 | 382 | 385 | 370 | 372 | 375 | 376 | 12 | 103- | 399 | 102-
mentlor 85 85
Rb 46 48 34 40 60 40 54 18 41 40 41
Li 5 3 5 5 6 5 7 6 7 4 7

Ba 780 | 770 | 640 | 740 | 400 | 370 | 720 |570 | 1320 | 420 | 640

Sr 760 | 900 |820 | 790 |420 |360 |650 | 775 | 840 640 | 740

La 44 43 48 42 40 45 47 16 30 23,6 | 28,6

Ce 70 75 84 86 60 63 62 339 | 78 80 78

Nd 38 42 44 48 30 38 37 18,6 | 34 36,7 | 33,6

Sm 452 14,80 | 4,72 | 486 | 630 | 6,70 | 674 | 422 |516 |6,70 | 668

Eu 1,36 | 1,38 | 152 | 161 |18 1,76 | 1,78 | 142 | 168 | 206 | 1,68

Cd 421 1431 | 433 | 571 |621 632 | 720 |437 |616 |714 | 7,20

Th 0,73 {069 |0O66 |0,72 |O76 | 0,78 | 080 |052 |110 |[1,18 |1,03

Dy 433 | 3,72 | 375 | 460 | 521 631 |635 |386 |42 516 | 536

Ho 082 {084 |078 |0,73 |112 | 114 |122 |0,74 |110 [122 |118

Er 1,15 1120 | 1,23 | 128 | 163 [172 [164 [196 | 260 | 352 | 3,46

m 0,18 | 0,16 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,24 | 0,23 | 0,30 | 0,40 | 0,49 | 0,48

Yb 1,12 11,12 | 1,10 | 126 |1,16 |112 [148 [1,72 | 2,60 | 3,10 | 2,68

Lu 0,16 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,23 | 0,16 | 0,18 | 0,25 | 0,43 | 042 | 0,36

Nb 20 18 12 12 20 20 20 20 30 24 20

Ta 15 |32 15 |14 |9 8 7 3 3 6 3

Zr 120 | 182 | 150 | 130 |120 | 100 | 126 | 64 270 |78 7,9

Tohlil etdiyimiz qgolovi, Qolovi-torpaq elementlorinin tefrit-tesenit
kompleksinin siixurlarinda miqdart vo forma davraniglart bir gadar farglonir.
Belo ki, melanokrat, mezokrat tefritlordo rubidiumun konsentrasiyasi 41-60 g/t
arasinda doyisir. Bu siixurlarda rubidiumun dasiyicist gismindo olduqca
mohdud miqgdarda rast golinan floqopit meqakristallarini, biotit varaglorini va
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iynavari sanidin mikrolitlorini géstomak olar. Rubidiumun va kaliumun adlari
¢okilon dasiyicilarn arasinda paylanmasi onlarin kristallasma morhalalari ilo
tonzimlonmisdir. Bu elementlorin miosyyan miqdart kristallasmanin ilkin
morholasini xarakterizo edon flogopit meqakristallarinda, az bir hissasi biotit
fenokristalinda vo galan hisss isa galiq arintido, yani ortoklaz mikrolitlarinds
toplanmisdir. Umumiyyatlo desok, ilkin orinti iri radiuslu elemementlordan
olan kaliumla, bariumla va rubidiumla o goador do zongin olmamisdir. Bunun
naticasi olaraq, tefritlordo homin elementlorin konsentratlart oldugca mahdud
kristallasmisdir. Eyni zamanda flogopitin va biotitin mohdudlugu 6z tasirini
littumun miqdari davranisinda da gostormisdir. Bununla olagador olarag, litiu-
mun konsentrasiyasi olduqca azdir (4-7 g/t). Qalovi torpag elementlorindon
barium va stronsium traxibazalt-traxidolerit kompleksinin siixurlarina nisbaton
burada az konsentrasiya ilo xarakterizo olunurlar (cadval 5).

Tefritlorin intruziv analoglari olan tesenitlords iso bariumun miqdari 420-
640 g/t arasinda doyisir. Lakin analsimli siyenitlordo modal goalavli ¢6l spatinin
intensiv artmasi ilo slagadar olaraq bariumun konsentrasiyasi 1320 g/t-a gadar
artir.

Rubidiumun asas hissasi traxidoleritlorin subdolerit strukturasinda kseno-
morf sokilds istirak edon anortoklazin torkibinds mioayyan olunmusdur (250-
300 g/t). Buradan aydin goriiniir ki, rubidiumun iri radiuslu olmast vo onun
uzlagsmayan davranigina uygun olaraq qaliq arintinin torkibinds toplanmasina
zomin yaratmigdir. Onun ciizi bir hossasi plagioklazin torkibinds istirak edir
(cadval 6). Kompleksin digar siixurlarinda da ehtimal ki, rubidium zaif vo ya
kristallagmamis asas kitlonin torkibindo istirak edir.

Amma melanokrat tefritlordo ham bariumun vo ham ds stronsiumun mig-
dar1 xeyli azalir (360-370 g/t). Tefritlorin leykokrat analoglarinda iso hor iki
galovi torpaq elementlorinin bir godor ¢oxalmasi miisahido olunur (cadval 5).
Tefritlordo kristallasma prosesinin oksidlosdirici soraitdo getmasi bariumun,
stronsiumun, eloca do rubidiumun davranis formasina 6z tasirini gostormisdir.
Traxibazalat-traxidolerit kompleksindan forgli olarag burada plagioklaz feno-
Kristali olduqca moahdud kristallasmisdir. Bununla slagodar olaraq stronsiumun
asas hissasi oselyar, pilotaksit quruluslu asas kutlods paylanmigdir. Bu halda
strosiumun az hissasi xromlu diopsidds, salitde (80-100 g/t) mioyyan olun-
musdur. Oxsar hal bariumun davranisinda (75-100 g/t) miisahids olunur. Lakin
mohdud doanoalor soklinda rast galinon plagioklaz leystlorinds stronsiumun
konsentrasiyasi 1350-1400 g/t arasinda doyisir (cadval 6).

Analsim gozclklarinin igarisinds miayyan olunmus ortoklaz iynaciklo-
rinds bariumun va rubidiumun da konsentrasiyasi kaskin artir (Ba=1300-1600
g/t, Rb = 360-440 g/t).
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Codval 6
Traxibazalt-traxidolerit va tefrit-tesenit komplekslarinin plagioklazlariin
alavi, galavi-torpag elementlari (g/t)

382 384 385 370 371 376 399 399 103-85

Sr 1050 1200 1260 1300 1400 1350 1600 1700 1660

Ba | 350 370 | 460 320 370 336 320 330 270
Rb | 10 12 30 10 15 16 30 30 10
Li 6 5 4 4 3 4 3 3 4

Aragdirilan elementlorin intruziv kameradaki davranisi kristallasma dife-
rensiasiyasi ilo tonzimlonmisdir. Tesenit intruzivinin hipabisal soraitdo diferen-
siasiyalagsmas1 mohtovivari subofit strukturlu tesenitlorin kristallasma vo frak-
sionlagsmasina zomin yaratmisdir. Bu halda melano-, mezo- vo leykokrat
tesenitlords labrador-bitovnit torkibli asasi plagioklazlar, diopsid-salit vo bar-
kevikit-kersutit mineral paragenezisi kristallagsmisdir. Qeyd olunan paragenezi-
sin an genis inkisaf tapmis niimayandasi plagioklazdir, an mohdud vo ya vahid
danalar soklinds olani iso amfiboldur. Bu paragenezisin igarisinda stronsiumun
an ¢ox miqdari plagioklazda (1600-1700 g/t), qismon az isa barkevikit-kersutit-
do (400-650 g/t) miayyan olunmusdur. Amma diopsid-salit torkibli klinop-
iroksenlords isa stronsium az miqdarda istirak edir (110-130 g/t).

Bu tosvirdon goriindiiyii kimi stronsium kristallagsma diferensiasiyasi ilo
tonzimlonan prosesdo daha cox plagioklazlarda comlosmis vo yens do onun
torkibinda istirak edon kalsiumla geokimyavi oalagosini niimayis etdirmisdir.

Aparilan analizin tohlili gdstorir ki, bariumun nisbaton az konsentrasiyasi
labrador — bitovnit torkibli plagioklaz moéhtavisinin tarkibinds istirak edir (320-
460 g/t). Amma bariumun asas konsentrasiysi traxidoleitlorin asas Kuitlasinda
istirak edon anortoklazda mioyyan olunmusdur (1200 g/t). Buradan bels
gonasto galmoak olar ki, barium da rubidium kimi iri radiuslu olduguna goéro
qaliq arintido toplanmigdir. Kompleksin siixurlarinda miqdari davranigindaki
xirda dayiskanlik isa traxibazalt orintisinin kristallagmasinin geoloji vo fiziki-
Kimyovi soraitlori ilo oalagadardir. Yoni subgslovi milayim kaliumlu bazalt
orintisi araliq maqmatik ocaqlarda qismon oksidlogdirici soraitdo kristallas-
migdir. Bunun noticasinds iri radiuslu barium va rubidium galiq orintids kali-
umlu asas kitlanin (gialopilit, vetrofir, pilotaksit, subdolerit) torkibinds toplan-
misdir.

Bariumun uzlagsmayan xiisusiyyati onun plagioklazla birlikds istirak edon
kalsiumla zongin olan avgitdo mohdud miqdarda istirak etmoasi ilo tasdiglonir
(46-64 g/t). Bununla belo onun davranis formasi bariumdan xeyli farglanir.
Belo ki, onun osas konsentrasiyasi kompleksin diferensiatlariin torkibinds
istirak edon plagioklaz moéhtavilari ilo alagadar (1050-1300 g/t) olub, uzlasan
geokimyovi davranis formasi niimayis etdirir.

Stronsiumun plagioklazda paylanma omsali Kd=1,3-1,6 arasinda doyis-
moklo onun uzlasan davranisli oldugunu tosdiq edir. Stronsium kalsiumla
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zongin olan avgit fenokristalinda az miqdarda istirak edir (68-85 g/t). Suxur-
larin asas kutlalarinds az migdarda miisahids olunur (11,6 g/t).

Belalikla, gqeyd etmak olar ki, stronsiumun asas hissasi intratellurik mor-
halodo araliq maqmatik ocaqda kristallasan labrador-bitovnit torkibli plagioklaz
fenokristali ilo olagodardir. Geokimyovi ndgteyi-nozardon stronsiumun golovi-
torpaq elementlori ailosina daxil olmasi, digar torafdan iss onlarm ion radiuslarinin
bir-birine yaxinligi (Ca™®—1,06A, Sr *—1,27A) gostorir ki, homin elementlor
biri-digorini asasi plagioklazin tarkibinds izomorf avaz edo bilir.

Belalikla, traxibazalt-traxidolerit kompleksinin torkibindo rubidium va
bariumun uzlasmayan, yani qaliq arintinin torkibinds toplanmasi, strosiumun
IS0 uzlagan davranisi osasinda onun intratellurik mineral paragenezisinin
istirakgis1 olan plagioklaz mohtavisi ilo alagasi mioyyan olunmusdur.

Stronsium effuzivlords, yani tefritlords bir gador az konsentrasiya ils
xarakterizo olunur (360-650 q/t). Intruziv siixurlarda iso artir (640-775 g/t).
konsentrasiyasi isa oxsar komiyyatlo xarakterizs olunur (640-840 g/t).

Sirkonium analsimli siyenitlorde misyyan olunmusdur (270 g/t). Bu ele-
mentin dasiyicist olan sirkon aksessor mineral soklinda analsimli siyenitlords
bir goadar ¢oxalir. Bununla oslagadar olarag hamin elementin konsentrasiyasi da
bu qaliq arintini xarakteriza edon analsimli siyenito dogru artir.

Lakin bu siixurlarda niobiumun konsentrasiysi bir godar ¢oxalir (cadval 5).

Umumiyatlo, yuxarida tasvir olunan elementlorin mayyon olunmus Xiisu-
siyyatlorinin tohlili gosterir ki, traxibazalt-traxidolerit vo tefrit-tesenit kompleks-
lorinin ilkin arintilori metasomatik yolla doyismis amfibollu peridotit bindvrasinin
birinci moarhalads az (5%-o godar), ikinci halda isa bir qodar ¢cox (10-15%) arimasi
naticasinda amala golmisdir. Bilavasito buna gora do, hor iki kompleksin siixurlar
golavi va galavi-torpag elementlori ilo gisman zonginlogmislar.

Nadir torpaq elementlarinin migdar1 davranigina (cadval 5) nozar salsaq,
onda asanligla yuxarida gostarilon tezisin dogrulugunu tasdiq eds bilorik. Bu
monada hor iki kompleksin siixurlart imumi tokamul prosesinae uygun olaraq
zoif doyiskanliys ugramagqla, nadir torpaq elementlori ilo gismoan zonginlos-
miglor. Belo ki, yungul nadir torpaq elementlorindan ibarat olan (lantan, serium
va neodimum) traxibazalt-traxidolerit kompleksinin siixurlarinda tefrit-tesenit
kompleksina nisbaton bir godor artiq konsentrasiyada istirak edirlor. Eyni
zamanda onlar oxsar konsentrasiya ilo xarakterizo olunurlar. Bilavasito buna
goOra do, onlarin komiirlii xondrito gora normallagdirilmis ayrilori biri-digarino
paralel yerlosirlor.

Tosvir olunan komplekslorin toplanmis materiallar asasinda tahlili gos-
torir ki, Xocavand sinklinorisinin geoloji inkisafinin santon marhalasinin erkon
fazasinda traxibazalt-traxidolerit vo onun inkisafinin yetgin fazasinda iso tefrit-
tesenit komplekslori formalasmisdir. Har iki kompleksin diferensiatlarinin ko-
murll xondrito goro normallasdirilmis tokamdil ayrilori (sokil 2 a, b) biri-birina
paralel yerlasirlor. Buradan mineraloji, petrogeokimyavi va geoloji alamatlori
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nozars alaraq gostarmak olar ki, har iki kompleksin ilkin arintilori metasomatik
yolla doyismis {ist mantiya substratinin marhalali arimasi naticasinds komplek-
sin ilkin orintilori metasomatik yolla doyismis iist mantiya substratinin mar-
halali arimasi naticasinds amolo golmisdir. Bilavasito buna gora do hor iki
kompleksin komagmatitliyini sdylomok olar. Traxibazalt-traxidolerit komp-
lekslarinin diferensiatlarinda nadir torpaq elementlorinin paylanmasinda nazora
carpacaq doracads forq miisahido olunur (sokil 2a). Belo ki, klinopiroksenli,
analsimli traxibazaltlarda oxsar davranis miisahido olunur. Amma plagioklazl
traxibazaltlarda zoif maksimumu qeyd olunur. Bununla yanasi, plagioklaz
mohtavisinin ugucularin itirilmasi soraitinda bir qodar erkon kristallagsmasi va
onun miqdarmin artmasi avropium elementinin uzlasan geokimyovi XUsusiy-
yatlorini tomin etmoklo, arinti dasiyan qirilmalarin xeyli aktiv olmasini gostorir
(nimuna 385, Eu:Eu*=1,01). Kompleksin qalan diferensiatlarinda bu nisbot
vahids yaxidir (Eu:Eu*=0,90-0,92) olmagla, subgslovi bazalt arintisinin Yer
sothino yaxin araliq maqgmatik ocaqlarda zoif tokamilo ugramasi prosesindo
olivin-plagioklaz, klinopiroksen-titanli magqnetit mohtovi mineral parage-
nezisinin amola galmasina sabab olmusdur.

Oldo olunmus avropium vo digor nadir torpagq elementlorinin tokamiil
trendinds plagioklazli traxibazaltlarin ayrisinds zaif avropium maksimumu, di-
gorlorinda nadir torpaq elementlorinin normal davranis formalari miisahido
olunur (sokil 2).

500
F & 500

100 ¢ 100

Sample/C1 Chondrite

Sample/C1 Chondrite

La Pr Eu Thbh Ho Tm Lu
Ce Nd Sm Gd Dy Er Yb Ce Nd Sm Gd Dy Er Yb
a) b)

Sak. 2. Nadir torpaq elementlorinin traxibazalt-traxidolerit (a), tefrit-tesenit (b) kompleksi
stixurlarinda xondrita géro normallagdirilmig paylanma spektrlori

Belaliklos, traxibazalt-traxidolerit kompleksinin diferensiatlarinin makro-,
mikroelement vo mineraloji torkiblorinin birinin digarina yaxin olmasi gostorir
ki, ad1 ¢okilon kompleksin ilkin subgelovi bazalt orintisi araliq maqgmatik
ocaqda zoif tokamul prosesino ugramisdir. Yuxarida gostorilon alamatlor no-
zoro alinmaqgla burada Ba/Sr — Rb/Sr nisbatlori asasinda tortib olunmus diaq-
ramda (sokil 3) bultin noqgtslor kalsiumlu mantiya amfibolunun sahasinds
comlasir. Eyni zamanda kalsiumlu mantiya amfibolunun arimays moruz galan
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metasomatik yolla doyismis substratin az arimasi (2,5-3%) vo torkibindos istirak
etmoasi tosvir etdiyimiz kompleksin siixurlarinda stronsiumun uzlagsan davranigi
Vo bariumdan artiq olmasi ilo do tasdiglonir (sakil 4).

Rb/Sr
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Flogopit
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Sak. 3. Traxibazalt-traxidolerit vo tefrit-tesenit komplekslori siixurlarinda Ba/Sr — Rb/Sr nis-
boatlarinin variasiyast
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Sak. 4. Mantiya substratinin La/Sm-La nisbatlori asasinda tortib olunmus arime
trendlori (12). DMM - kasiblagsmis mantiya, PM — primitiv mantiya.

Tefrit-tesenit kompleksinin siixurlarinin torkibinds nadir torpaq element-
lorinin davranisinda tefritlorin La/Yb, nisbatinin ¢ox olmasi (La/Yb,=23-28),
melanokrat tesenitlords vo pikrotesenitlords (La/Yb,=6-10) xeyli az olmasi ila
saciyyalanirlar.

Birinci qrup stixurlarda tokamdil prosesi zaif olduguna goérs burada lantanin
konsentrasiyasi 40-45 g/t, itterbiumun konsentrasiyasi iso 1,12-1,48 g/t arasinda
doyisirlor. Intruzivlorin melanokrat diferensiatlarinda lantanin konsentrasiyasi
azalir (16-30 g/t), itterbiumun konsentrasiyasi isa artir (1,48-3,10 g/t).

Effuziv fasiyanin, yani tefritlorin orintisinin magmatik ocaqda zaif kris-
tallasma diferensiasiyasina ugramasi lantanin ilkin konsentrasiyasinin doyisma-
sina sobab olmusdur.
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Intruzivlordo iso kameradaxili diferensiasiyanin intensiv olmas1 subgolovi
pikrotesenitlorin, melanokrat, mezokrat tesenitlorin akkumulyasiyasi, yaxud
olivinin, xromlu diopsidin, xromlu spinelidin qravitasiya yolu ilo ayrilib
¢cOkmasi lantanin azalmasina, itterbiumun iso artmasina zomin yaratmisdir.

Hor iki halda avropium elementi 6z (Eu:Eu*<1) geokimyavi xususiyyati-
ni qoruyub saxlamigdir.
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TFEOXUMHWYECKHE OCOBEHHOCTH PACHIPEJEJIEHUA HIEJTOYHBIX,
HEJTOYHO3EMEJIBHBIX U PEJKO3EMEJIBHBIX 9JIEMEHTOB
TPAXUBA3AJBT-TPAXUAOJEPUTOBOI'O U TE®@PUT-TEIHEHUTOBOI'O
KOMIIVIEKCOB XOA’KABEHJICKOI'O ITPOI'NBA

I''’1.BABAEBA, M.HMAMEJIOB, B.M.KEPUMOB, HM.CAJBIT'OB
PE3IOME
B cratee paccmaTpuBaeTCsi INOBENECHUE DPEIKO3EMENBHBIX, IIECIOYHBIX M MHIEJIOYHO-

3eMEeJIbHBIX JJIEMEHTOB B nupdepeHimarax Tpaxuba3albT-TPaXxuI0JIePUTOBOTO U TedpuT-
TENICHUTOBOTO KOMIUIEKCOB XOJlKaBeHICKoro nmpornba Maoro KaBkasa. YcTaHOBIIEHO, YTO
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32 UCKJIIOUYCHHEM CTPOHIMS IIEIOYHbIE U LIEJIOYHO3EMEINIbHBIE JJIEMEHTHI B au(depeHnnarax
Tpaxn0a3anbT-TPaxUA0JIEPUTOBOIO KOMILIEKCA, TIIaBHBIM 00pa3oM CKOHLEHTPUPOBAHBI B OC-
HoBHOU Macce (Kd<1). Coornomenue (La/YDb) konebnercst ot 24 no 31. [ons ruiaBieHus Me-
TACOMATH3HPOBAHHOTO CYOIIEIOYHOTO aM(pHOOTN3NPOBAHHOTO IIITHHEIEBOTO MEPUIOTHTA
COCTaBIAIOT He Oonee 3%.

B mocnenyromeM craanu paciulaBICHHS M3 HECKONBKO JETIETHPOBAHHOTO METAaco-
MaTH3UPOBAHHOTO CYOIIETOYHOTO aM(pHOOTN3UPOBAHHOTO CyOCTpaTa OTOSNMICS TIePBUYHBIN
pactuiaB (7-10%) Tedpur-TemeHNTOBOrO KOMIUIEKCa. 3/1ech Oonee paHHHE AU (epeHnnaThl
KOMIUIEKCa CpaBHUTEIBHO Oojee O0OOTalIeHBl JIETKHMMH PEAKO3EMEIbHBIMH 3JIEMEHTAMH
(La/Yb=23-29).

B muddepenunaTax MHTPY3MBHOTO KOMIUIEKCA COJIEPIKAaHHUE JIaHTaHa 3aMETHO YMEHb-
maercs, a UTTepoust - Heckosmbko Bodpactaer (La/Yh=5,5-10,2). BeisBneHo, 4To mocieaHune
CBsI3aHBl C BHYTPH KaMepHOW Mu(QepeHImaIueid, B KOTOPOM HOCHTEIA W KOHIICHTPATOPHI
UTTpUA KaK OJIMBUH, KIMHOIMUPOKCEH, IYTEM I'PaABUTALITMOHHOI'O OCAXXACHUSA HAKAIlJIMBACTCA B
IIPUJIOHHOM YaCTU UHTPY3UBHOU Kamepe.

KuroueBbie cioBa: Maibiii KaBka3, XomkaBeHICKUI CUHKIMHOPHM, peKo3eMebHbIE
AJIEMEHTEHI, CyOIIeI0YHOM MUKPUT, U PepeHITHAIHS.

GEOCHEMICAL PECULIARITIES OF DISTRIBUTION OF ALKALLI,
ALKALI-SOIL AND RARE SOIL ELEMENTS IN TRACHYBASALT-
TRACHYDOLERITE AND TEPHRITE-TESCHENITE
COMPLEXES OF KHOJAVAND SYNCLINORIUM

G.J.BABAYEVA, M.N.MAMMADOQOV, V.M.KARIMOV, N.M.SADIGOV
SUMMARY

The conversion of alkali, alkali-soil and rare soil elements in the differentiates of
Santonian trachybasalt-trachydolerite and tephrite-teschenite complexes of Khojavand fold of
the Lesser Caucasus are analysed in the article. It is defined that, apart from strontium, alkali
and alkali-soil elements are concentrated in the main mass in the rocks of trachybasalt-trachy-
dolerite complexes (Kd<1). Correlation of La,/Yb, changes between 24-31. Metasomatized
amphibole-spinel peridotite substrate dissolves up to 3%. This complex becomes richer with
rare soil elements partly in comparison with the first complex. Ytterbium increases little here
(Lan/Yb, =5,5-10,2) and it is related to the inner chamber differentiation.

Key words: Lesser Caucasus, Khojavand synclinorium, rare earth elements, subalcalic
picrite, differentiation.
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